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ПРОГРАМНИЙ КОМПЛЕКС «ФРАКТАЛЬНИЙ АНАЛIЗ»

Для торгiвельних (фiнансових) операцiй на ринку Forex, як правило, вико-

ристовується iнформацiйна платформа MetaTrader [1].

Рисунок 1 — Скрiншот iнтерфейса платформи MetaTrader

Для всебiчного аналiзу (у тому числi i прогнозування) кривої котирування

заданої пари валют (наприклад, EUR/USD) трейдером (користувачем) викори-

стовуються рiзноманiтнi математичнi iнструменти, якi реалiзованi у програм-

ному кодi платформи MetaTrader. Деякi вiдомi з них: метод золотого перети-

ну, аналiз геометрiї кривої, точки екстремуму i т.д. – рисунок 2. Безумовно,

у програмному забезпеченнi MetaTrader реалiзованi алгоритми фрактального

аналiзу – рисунок 3.

Була поставлена i реалiзована наступна задача: 1. розробити концепцiю iн-

формацiйної технологiї, яка здiйснює збiр (введення числових даних), обробку

(перевiрка введених даних на унiтарнiй процедурi множення i математичних
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функцiях), зберiгання i видачу цифрової iнформацiї (результатiв обробки да-

них у заданих точках) на дiсплей (екран) користувача; 2. створити програм-

ний комплекс (як практичну реалiзацiю вказаної iнформацiйної технологiї) на

JavaScript [2], в алгоритмiчнiй основi якого закладенi фрактальнi функцiї Ве-

єрштраса i Такаджи.

Рисунок 2 — Золотий перетин (червона горизонтальна лiнiя)

Рисунок 3 — Фрактальнi маркери
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Програмний комплекс «Фрактальний аналiз» функцiонує незалежно вiд

роботи платформи MetaTrader i є допомiжним iнструментом у багатогранному

аналiзi поведiнки (тренду) кривої котирування.

0.1 Функцiя Веєрштраса

Функцiя Вейерштрасса – приклад неперервної функцiї, яка нiде не має по-

хiдної; контрприклад для гiпотези Ампера [3]. Функцiя Веєрштраса задається

на всiй дiйснiй прямiй єдиним аналiтичним виразом:

W (x) =
∑
n≥1

an cos(bnπx),

де 0 < a < 1, b > 1, ab ≥ 1.

0.2 Функцiя Такаджи

Функцiя Такаджи – приклад неперервної функцiї, яка нiде не має похi-

дної. Функцiя Такаджи [3] задається на всiй дiйснiй прямiй єдиним аналiти-

чним виразом:

T (x) =
∑
n≥1

2−nϕ(2n−1x), ϕ(x) = |x− [x+
1

2
]|.

0.3 Конфiгурацiя i системнi вимоги

Кросбраузерний [4] (http://www.fractal.org.ua) i кросплатформовий (Win-

dows, Mac) програмний комплекс «Фрактальний аналiз» складається з двох

iнтерактивних вкладок: «Функцiя Веєрштраса» i «Функцiя Такаджи». Систем-

нi вимоги для Windows OS: вiд 7 версiї (32/64 розряднiсть) i вище.
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0.4 Вкладка «Функцiя Веєрштраса»

Вкладка «Функцiя Веєрштраса» (рис. 4) мiстить у собi (згiдно п. 0.1) на-

ступнi логiчнi поля для введення i обробки числових значень:

• «Введiть значення 0 < a < 1, max a = 0, 99:»;

• «Введiть значення b > 1:»;

• «Введiть натуральне n:»;

• «Введiть значення x:».

Рисунок 4 — Скрiншот вкладки «Функцiя Веєрштраса»

У правому вiкнi вкладки здiйснюється обробка результатiв у шуканiй точцi

x. На розсуд користувача iснує можливiсть змiни введених числових даних у

будь-якому порядку, а також вибiр мови користування програмним комплексом

(«Русский | Українська»).
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0.5 Вкладка «Функцiя Такаджи»

Вкладка «Функцiя Такаджи» (рис. 5) мiстить у собi (згiдно п. 0.2) наступнi

логiчнi поля для введення i обробки числових значень:

• «Введiть натуральне n:»;

• «Введiть значення x:».

Рисунок 5 — Скрiншот вкладки «Функцiя Такаджи»

У правому вiкнi вкладки здiйснюється обробка результатiв у шуканiй точцi

x. На розсуд користувача iснує можливiсть змiни введених числових даних у

будь-якому порядку, а також вибiр мови користування програмним комплексом

(«Русский | Українська»).

0.6 Демонстрацiя роботи комплексу

Здiйснимо демонстрацiю роботи комплексу для фрактальних маркерiв кри-

вої котирування EUR/USD (рис. 6). Виберемо (зафiксуємо) прямокутник на

кривiй котирування (бiлого кольору) – рисунок 7. Для вказаного прямокутни-

ка, згiдно часової шкали i значень котирування, маємо: a = 0, 99, b = 3, 75.
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Рисунок 6 — Скрiншот фрактальних маркерiв

Рисунок 7 — Область аналiзу

Застосуємо функцiю Веєрштраса для параметрiв n = 2, x = 1, 02 – рисунок

8. Для вказаних параметрiв шукане значення функцiї W (1, 02) = 1.306. Засто-

суємо функцiю Такаджи для параметрiв n = 13, x = 1, 02 – рисунок 9. Для вка-

заних параметрiв шукане значення функцiї T (1, 02) = 1.36. Вiдносна похибка

мiж двома функцiями складає δ1 =
|1.306−1.36|

1.36 ·100% ≈ 3.97%, вiдносна похибка

мiж функцiєю Веєрштраса i кривою тренда δ2 =
|1.306−1.313|

1.313 ·100% ≈ 0.53%, вiд-

носна похибка мiж функцiєю Такаджи i кривою тренда δ3 =
|1.36−1.313|

1.313 ·100% ≈
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3.57%, що свiдчить про високий рiвень апроксимацiї.

Рисунок 8 — Скрiншот обробки для функцiї Веєрштраса

Рисунок 9 — Скрiншот обробки для функцiї Такаджи
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